PRESENTACION DEL BALANCE ENERGETICO 2009

Los Balances Energéticos constituyen un elemento de caracter general y sistematico
para la evaluacion del comportamiento del sistema energético del pais y constituyen un
instrumento para la elaboracion de los planes y la toma de decisiones en el sector. En la
etapa actual, los Balances Energéticos adquieren singular importancia en el marco de
las transformaciones que se estan operando en el sector en los paises de la region y
que de forma directa podrian afectar las propias estructuras nacionales.

Por otra parte, los Balances Energéticos solo adquieren su valor real como herramienta
al servicio del desarrollo sostenible del pais cuando éste se relaciona con otras
variables socioecondmicas que permitan la consistencia necesaria para la elaboracion
de estrategias econdmicas. Ello sustenta la necesidad de que el manejo de los datos
energéticos se haga bajo un criterio amplio y abarcador en el cual se considere el
comportamiento histérico y futuro del resto de los sectores que intervienen en la
economia nacional.

Paralelamente, no puede obviarse el elemento de sintesis que caracteriza a los
Balances Energéticos como tal. Ello significa que detras de éstos existe conjunto de
cuentas auxiliares o satélites relativas a cada uno de los subsectores y actividades que
representan un importante potencial de analisis y evaluacion.

Para la elaboracién del Balance Energético Nacional 2009, el Viceministerio de Minas y
Energia conté con la colaboracién de las instituciones miembros del Comité de
Estadisticas del Sistema de Informacion Energética Nacional, a través del suministro de
informacién y la evaluacion de la consistencia y elementos explicativos en los balances
elaborados.

El Balance Energético Nacional para el ano 2009, tiene caracter de preliminar.

Direccion de Recursos Energéticos
Viceministerio de Minas y Energia.



Metodologia de elaboracion del Balance Energético Nacional.

En un marco de referencia internacional, los Balances Energéticos no tienen una
presentacién unica, sin embargo, cualquiera de los métodos que se utilice, debe
presentar una estructura contable coherente, y que defina las variables de manera
inequivoca. La serie de Balances Energéticos Nacionales de Paraguay cumplen con
estos requisitos.

Los distintos caminos que sigue la energia desde su origen primario hasta su consumo
final; no hacen posible una representaciéon plana (bidimensional) de las cifras, tal como
lo haria pensar el concepto contable de "balance". En la practica esto quiere decir que
no siempre las columnas o lineas denominadas como "Totales" son la suma algebraica
de las columnas o filas que la preceden, razén por la cual se hace necesario leer
cuidadosamente las definiciones y los criterios contables que se describen a
continuacion.

La metodologia desarrollada establece las relaciones energéticas entre cuatro médulos
contables:

. Balance de Energia Primaria

. Balance de Centros de Transformacion
. Balance de Energia Secundaria

. Consumo Final de Energia

La representacion de manera agregada de los balances energéticos hace necesaria la
conversion de todos los flujos a una misma unidad de medida. Para realizar esta
conversion, los balances de energia de Paraguay utilizan el "método del contenido
energético" que se basa en la contabilizacion de las fuentes de energia a través de su
valor caldrico.

La unidad de presentacion seleccionada para el Balance Energético Nacional de
Paraguay es la tonelada equivalente de petrdleo, equivalente a 10.000 kcal / kg.

Energia primaria

La energia primaria son las formas energéticas tal como son provistas por la naturaleza
0 con pequefas transformaciones que no alteran mayormente sus caracteristicas fisico
- quimicas. De esta forma, el destino de las fuentes primarias por lo general, son los
centros de transformacion.

Las fuentes primarias de energia consideradas en el Balance Energético Nacional del
Paraguay son:

. Petroleo crudo
. Carboén mineral
. Hidroenergia



. Lefa

. Otras biomasas (Desechos de la produccion agroforestal, entre ellas: carozo de
coco, cascara de algodon, cascara de tung y otros)
. Productos de cafa (proveniente de los jugos de la cafia de azucar para la

produccién de alcohol carburante y alcohol destinado a mezclas con gasolinas))

Centros de Transformacion

Se denominan Centros de Transformacion al conjunto de procesos fisico - quimicos a
que se someten las fuentes primarias, para adecuarlas a su consumo. Son bloques que
tienen asociada una funcion de transferencia y que vinculan los flujos de entrada a los
flujos de salida por medio de un rendimiento promedio.

Los centros de transformacion considerados en el Balance Energético Nacional de
Paraguay son:

. Refineria

. Carboneras

. Destilerias

. Centrales eléctricas
- Hidroeléctricas

- Térmicas

Energia secundaria.

La energia secundaria esta constituida por los productos energéticos que han sufrido
algun proceso de transformacion para adecuarlas al consumo final. Todas las fuentes
energéticas secundarias se originan en un centro de transformacion y tienen como
destino fundamental el consumo final, aunque eventualmente pueden constituir entrada
a un centro de transformacion.

Las formas de energia secundaria consideradas en el Balance Energético Nacional de
Paraguay son:

. Carbon vegetal

. Gas licuado de petréleo

. Gasolina de Motor (incluye aviacion)

. Kerosén y Jet fuel

. Diesel

. Fuel oil

. Alcohol

. Electricidad

. No energéticos (aceites lubricantes y otros, grasas, solventes, etc.)



Factores de conversion

FACTORES DE CONVERSION UTILIZADOS

kgim kg/Bh t.e p.t tep/m’

Petrolec Crudo 24 135 0875 0,287
Gas Licwado &50 (=12 1,080 0,602
Maftas 742 118 0,854 0,777
Hergsens y Jet Fuel 788 127 0,862 0,825
Gas O 244 135 0,880 0,586
Fuel Cil 255 152 1,024 0,233
Mo Energelicos 255 152 1,024 0,233
Lera 0,350

Carbon Vegetal 0,880

Residuos VWegetales 0,350

Alcohal Carburante 0,520
Electricidad: 0,088 te.p /MWh




OFERTA DE ENERGIA.

La oferta de energia a nivel nacional en el afio 2009 resulté
en 5.600,18 ktep, lo que significé en un crecimiento del

3,64 % respecto al aiio 2008.

La oferta de energia a nivel nacional en el afio 2009 resulté en 5.600,18 ktep, lo que
significd en un crecimiento del 3,64 % respecto al afo 2008. El crecimiento registrado
en la oferta de energia esta determinado por tres factores basicos:

Crecimiento del 5,5 % en la produccién de hidroenergia como resultado de una
mayor disponibilidad de caudales de agua en las centrales hidroeléctricas.

Crecimiento del 4,9 % en las importaciones de productos secundarios
(basicamente derivados del petréleo)

Decrecimiento del 5,5 % en las exportaciones (3,1 % de decrecimiento en la
energia cedida a los mercados de Argentina y Brasil y 51,6 % de decrecimiento
en las exportaciones registradas de carbon vegetal).

El crecimiento registrado en la produccion de hidroenergia en el afio 2009 determina un
mayor peso estructural de la misma en la composicion de la energia primaria producida
a nivel nacional respecto al afio 2008.

COMPOSICION DE LA PRODUCCION DE ENERGIA COMPOSICION DE LA PRODUCCION DE ENERGIA
PRIMARIA. ANO 2008 PRIMARIA. ANO 2009

Biomasa

30%

Biomasa

32%

Hidroenergia

70%

Hidroenergia

68%

TOTAL: 8.534,20 ktep. TOTAL: 8.783,74 ktep.




Las importaciones de combustible diesel en el aiio 2009
crecen en 4,2 % respecto al aiio 2008, arrastrando el

crecimiento en las importaciones totales de derivados del
petroleo.

Las importaciones de combustible diesel en el afio 2009 crecen en 4,2 % respecto al
afno 2008, arrastrando el crecimiento en las importaciones totales de derivados del
petréleo. Otros crecimientos notables en las importaciones de derivados se registran en
las gasolinas de motor (16,7 %) y el gas licuado de petrdleo (3,8 %).

De acuerdo con la informacién publicada por el Banco Central del Paraguay, el valor de
las importaciones de combustibles y lubricantes en el afio 2009 (909.499 miles de USD
FOB) decrece en un 30,1 % respecto al valor registrado en el afo 2008. Alrededor del
72,4 % del combustible importado corresponde a combustible diesel.

Segun los datos preliminares publicados por el Banco Central del Paraguay, los
ingresos en divisas al pais por parte de las entidades binacionales (ITAIPU Binacional y
Entidad Binacional Yacyreta) por concepto de royalties, compensaciones, gastos
administrativos y otros, alcanza los 671.844 miles de USD, lo que significo un 7,2 % de
crecimiento respecto al afio 2008.

IMPORTACIONES DE COMBUSTIBLES / INGRESOS
BINACIONALES
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LOS DESTINOS DE LA OFERTA DE ENERGIA.

En el aiio 2009, el 72,6 % de la oferta de energia llega al
sector del consumo final.

En el afo 2009, el 72,6 % de la oferta de energia llega al sector del consumo final,
mientras que el 27,4 % restante se pierde en los centros de transformacién (centrales
eléctricas, destilerias y carboneras), en las redes de transmisién y distribucion eléctrica
0 es consumida por el propio sector energético (autoconsumo en centrales eléctricas).

Respecto al ano 2008, las pérdidas en los centros de transformacion crecen en un 5,3
%, como consecuencia basicamente del crecimiento en la actividad de las destilerias
como resultado del alto crecimiento (84,3 %) en la produccion de alcohol, tanto
carburante como dedicado a mezcla con gasolinas.

Las altas disponibilidades de alcohol en el afo 2009 permitieron mantener
practicamente estable durante todo el afio el por ciento establecido en mezclas en
gasolinas (24 %).

Las pérdidas en las redes de transmision y distribucion
eléctrica durante el aiio 2009 crecen en 7,5 % respecto al

ano 2008.

Las pérdidas en las redes de transmision y distribucion eléctrica durante el aino 2009
crecen en 7,5 % respecto al afno 2008.

La energia eléctrica disponible para el mercado nacional en el afio 2009 (Generacién
Bruta + importaciones — exportaciones — consumo propio en centrales eléctricas) fue de
9.581,5 GWh, lo que significo un crecimiento del 7,8 % respecto al afio 2008.

Como consecuencia de lo anterior, el indice de pérdidas en el afio 2009 (pérdidas /
energia eléctrica disponible) mantuvo niveles similares a los del afio 2008 en torno al
32,7 %.



DESTINOS DE LA OFERTA DE ENERGIA
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CONSUMO FINAL DE ENERGIA.

El consumo final de energia en el aiio 2009 alcanzo los
4.066,55 ktep, lo que significo un 3,0 % de crecimiento

respecto al aiio 2008.

El consumo final de energia en el aino 2009 alcanz6 los 4.066,55 ktep, lo que significo
un 3,0 % de crecimiento respecto al aino 2008. Por energético se destaca el crecimiento
registrado en el consumo de electricidad (7,96 %) y derivados del petréleo (3,19 %),
mientras que el consumo de biomasa muestra un comportamiento mucho mas
moderado (1,66 % de crecimiento).
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A pesar de la participacion minoritaria de la electricidad en la composicion estructural
del consumo final de energia en Paraguay, el crecimiento registrado en el consumo de
este energético incide en la ganancia de 1 punto porcentual por parte de la electricidad
en su participacion en la estructura del consumo final en el afio 2009 respecto al 2008.
La referida ganancia en participacion estructural por parte de la electricidad empuja a un
retroceso en igual magnitud en la participacion estructural de los productos de la
biomasa. La participacion estructural de los derivados del petréleo en el consumo final
de energia permanecié constante en el afio 2009 respecto al afio 2008.

El crecimiento registrado en el consumo de electricidad
durante el aiio 2009 respecto al aiio 2008 esta localizado

basicamente en los sectores residencial y comercial.

El crecimiento registrado en el consumo de electricidad durante el afio 2009 respecto al
afno 2008 esta localizado basicamente en los sectores residencial y comercial, que de
conjunto representan el 60 % de la demanda nacional de energia eléctrica. El sector
residencial — comercial crece en un 8,3 % respecto al afno anterior.
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El consumo de derivados del petrdleo en el aiio 2009 crece
en 3,19 % respecto al aiio anterior, impulsado basicamente

por los notables crecimientos en los consumos de gasolina de
motor (16,7 %).

El consumo de derivados del petréleo en el afio 2009 crece en 3,19 % respecto al afio
anterior, impulsado basicamente por los notables crecimientos en los consumos de
gasolina de motor (16,7 %). El consumo de combustible diesel que represento el 60,6 %
del consumo total de derivados del petroleo crece en un 1,4 %, comportamiento inferior
al crecimiento en las importaciones del producto que registraron un crecimiento del 4,2
%. Ello se explica por una mayor ganancia en los inventarios del producto al 31 de
diciembre del 2009 respecto a inicio del afio, proporcional a la ganancia registrada en
los inventarios de PETROPAR, principal tenedor de los mismos.

Los estimados de consumo de productos de la biomasa (lefia, carbon vegetal y residuos
agro — forestales) crecieron en 1,66 %, comportamiento relativamente bajo y que estaria
explicado basicamente por el decrecimiento registrado a nivel nacional en el consumo
de carbon vegetal.
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CONTEXTO SOCIO ECONOMICO Y ENERGIA

La intensidad energética en el aiio 2009, considerando a esta
como el consumo final de energia por unidad de Producto

Interno Bruto (PIB), resulté en 0,436 tep/ddlar, lo que
significd un crecimiento del 7,1 % respecto al aiio 2008.

La intensidad energética en el afio 2009, considerando a esta como el consumo final de
energia por unidad de Producto Interno Bruto (PIB), resulté en 0,436 tep/ddlar, lo que
significd un crecimiento del 7,1 % respecto al afio 2008.

El crecimiento en el consumo de energia por unidad de PIB es consecuencia de
comportamiento especifico del consumo energético y del PIB. Mientras el consumo final
de energia a nivel nacional crecio en 3,0 %, el PIB decrece en un 3,8 % (en miles de
dolares a precios constantes de 1994 segun BCP).

El comportamiento descrito pudiera explicarse por el propio comportamiento de la
economia nacional durante el afio 2009. El sector agricultura que participa en alrededor
del 18% en la formacion del PIB decrece aproximadamente en un 23 % respecto al afo
2008, lo que arrastra al resto de los sectores econdmicos a pesar de que éstos en su
conjunto crecen en aproximadamente en un 1,6 %.

Por el lado del consumo final de energia, el 34 % aproximadamente del mismo
corresponde a los hogares (residencial) y el sector comercial, ambos caracterizados por
un bajo nivel de elasticidad respecto al comportamiento del PIB. El consumo final de
energia en el sector residencial — comercial durante el afio 2009 crece en un 4,3 %
respecto al ano 2008. A ello hay que agregarle parte del crecimiento del 5,9 %
registrado en el sector del transporte, entendiendo que no todo el combustible
consumido en este sector esta directamente relacionado con una actividad productiva
en especifico; de hecho, el 26 % del mismo corresponde a los consumos de gasolina de
motor, gas licuado, turbo jet y alcohol tanto en mezcla como carburante, mas una parte
no estimada del combustible diesel que es consumida en el transporte de pasajeros.

En consecuencia, el decrecimiento registrado en la actividad productiva del sector
agricola no es suficiente para arrastrar proporcionalmente el consumo final de energia
a nivel nacional.

En el ano 2009 los estimados de emisiones de CO2 por consumo de combustibles
derivados del petroleo calculados segun el Método de Referencia del IPCC alcanzan los
4.040,2 Gg lo que significa un crecimiento del 3,4 % respecto a las emisiones estimadas
para el afio 2008. Alrededor del 74 % de las emisiones estimadas corresponden al
consumo de combustible diesel.
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Por ciento

COMPARATIVO DE CRECIMIENTO 2009 /2008 DEL PRODUCTO
INTERNO BRUTO, EL CONSUMO FINAL DE ENERGIA Y LAS
EMISIONES DE CO2.

Emisiones

Consumo CO0O2
final

PIB
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I. MATRIZ DEL BALANCE ENERGETICO NACIONAL 2008.
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II. MATRIZ DEL BALANCE ENERGETICO NACIONAL 2009.
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lIl. COMPARATIVO DEL BALANCE ENERGETICO 2008 — 2009.

ESTADO COMPARATIVO BALANCE ENERGETICO NACIONAL

2008 - 2009

2009/

2008 | 2009 Z00sS
Produccion Primaria 8.534,20 8.783,74 102,92
Importacion Primaria 0,23 0,2 50,60
Importacion Secundaria 1347,04 1413,58 04,94
Exportacion -4.276,08| -4.039,30 94,46
Variacion stock 9,35 -2,9% -38,19
No Aprovechada 211,06 -545,05 258,24
OFERTA 5.403,67 5.600,8 103,64
Pérdidas en transformacion -118158 -1243,34 105,23
o |Pérdidas en transporte/ distrib. -250,53 -269,21 07,46
<L§ Consumo propio (en centrales y otros) 23,55 2107 89,49
= |consumo Final (incluye no energético) 3.948,01 4.066,55 103,00
% Lefia 1266,18 1307,94 03,30
g Carbon Vegetal 206,31 84,37 89,37
E Otras Biomasas (Residuos + Alcoholes) 605,4 61,72 102,41
- TOTAL BIOMASAS 2.077,63 2.12,03 10166
W [ CARBON MINERAL 0,23 0,2 50,60
GLP 88,74 93,59 05,47
Gasolinas 218,56 254,68 16,74

Diesel 960,41 973,86 0140
Fuel oil 30,29 27,22 89,86
Otros derivados 58,68 50,26 85,65
TOTAL DERIVADOS 1356,28 1399,61 03,0
ELECTRICIDAD 51,87 554,80 107,96
CONSUMO FINAL 3.948,01 4.066,55 103,00
PIB a precios constantes (miles de dolares) 9.695.051 9.327.550 96,21
Intensidad Energética (t.e.p/ délar) 0,407 0,436 07,06
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IV. COMPARATIVO DE EXPORTACIONES 2008 - 2009

COMPARATIVO DE EXPORTACIONES 2008 - 2009

2009/
2008 | 2009 | 200S
< |Blectricidad 3.981,09 3.880,55 97,47
[ Energia cedida hacia Argentina 562,29 540,37 96,10
3z Energia cedida hacia Brasil 3.402,64 3.301,57 97,03
o Exportaciones de ANDE 16,16 38,61 238,90
E Lefia 0,86 16,32 -
- Carbdn vegetal 294,13 142,44 48,43
W |ITOTAL EXPORTACIONES 4.276,08 4.039,30 94,46

V. COMPARATIVO DEL BALANCE DE ELECTRICIDAD 2008 - 2009

COMPARATIVO BALANCE DE ELECTRICIDAD 2000 - 2009

2009/

2008 | 2009 | 2008
Generacion Bruta 55.453,85 54.949,17 99,09
Importacion 0,08 0,00 0,00
= Exportacion -46.291,70 -45.122,63 97,47
- |Consumo en centrales/ autoconsumo AND| -273,81 -245,04 89,49
; Pérdidas -2.913,18 -3.130,39 07,46
o OFERTA 5.975,24 6.451,11 07,96
LICJ Residencial y Comercial 3.609,11 3.909,32 08,32
Industria 1.533,53 1.517,69 98,97
Pablico y Otros 832,60 1.024,10 23,00
CONSUMO FINAL 5.975,24 6.451,11 07,96
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VI. COMPARATIVO BALANCE DE DERIVADOS DEL PETROLEO 2008 — 2009.

COMPARATIVO BALANCE DE DERIVADOS 2000 - 2009

2009/
2008 | 2009 | 200S
Importacion de derivados 1.347,03 1.413,58 04,94
Diesel 964,47 1.004,88 04,0
. | Gasolinas 204,27 238,47 16,74
Q1| G 89,32 92,75 103,84
® | otros 88,97 77,48 87,09
- Variacion de Stock (derivados) 9,35 -13,87
3 |OFERTA 1.356,38 1.399,70 03,9
g Consumo en centrales térmicas -0,10 -0,10 96,94
— |Consumo Final (incluye no energético) 1.356,28 1.399,61 03,9
= |Residencial y Comercial 71,20 73,98 103,91
C |Transporte 1.217,65 1.265,61 103,94
W 1industria 33,24 30,29 911
No energético (aceites, grasas, etc.) 34,18 29,73 86,96
CONSUMO FINAL 1.356,28 1.399,61 03,9
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VII. COMPARATIVO DE LA ESTRUCTURA DE LA MATRIZ ENERGETICA

Estructura de la matriz energética (2008)

ORIGEN NACIONAL IMPORTADO

BIOMASA
28%

OFERTA BRUTA

PERDIDAS Y ' \
Stock 15%

CONSUMO FINAL 4190

EXPORTACION 4490 / ~
HIDRO-
ELECTRICIDAD 93%0 E_t'ngA%' B o CARBUROS
s 0
C. VEGETAL 7%0 13% 5396 34%

Estructura de la matriz energética (2009)

ORIGEN NACIONAL IMPORTADO

BIOMASA
27%

OFERTA BRUTA

< PERDIDAS Y> ' \
sTtock 1696

CONSUMO FINAL 42%0

~

EXPORTACION 42%0 /

HIDRO-
ELECTRICIDAD 96%0 E_'éElgTARD' s CARBUROS
o (o)
c. VEGETAL 4%0 14946 5204 34%
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